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\J Qui sommes-nous ?

(Y

ASSOCIATION

négaWatt

Une association, créée en
2001 par des
professionnels de I'énergie

Missions:

« Expertise et prospective
énergétique

« Plaidoyer a I'échelle
nationale

12 salariés - 30 membres
actifs - 1500 adhérents

JU—

INSTITUT
négaWatt

Un institut, créé en 2009

Filiale et outil opérationnel
de l'association

Mission :

Accompagner les acteurs
de terrain (collectivités,
entreprises, etc.) dans la
mise en ceuvre de la
transition

16 salariés

1 xdoremi

rénovons dans le bon sens !

Une entreprise de I'ESS, créée
en 2017

Filiale dédiée a la rénovation
performante des maisons
individuelles

Missions:

46 salariés - 5 agences
régionales



N\l Un contexte de plus en plus préoccupant

Transition

écologique Rationalité

Opportunité

climatique croissantes
Effondrement Vulnérabilité
de la biodiversité  des sociétés

Tensions
géopolitiques

Lenteur
et inaction
politique

Démocratie
menacée

Atteintes a la santé







N La démarche négaWatt

Une démarche systématique pour répondre a un probléme systémique

sebriee?

efficacit?

rentouve Lﬂ (5‘ LGJ

Agir collectivement et individuellement
sur le niveau d’usage en priorisant
et redimensionnant les services rendus

Réduire le ratio ressources / usages
en améliorant les performances
a toutes les étapes de transformation

Remplacer les ressources moins
soutenables (stocks) par des ressources
plus soutenables (flux)



N Trois axes de sobriété

Niveau et durée d'utilisation ¢ oo

1 servicielle et d'exploitation oo ﬁ]ll
oo = I Ti
Extinction des veilles, Ol réparation
Réduction de I'obsolescence programmeée...
oo .
Taille, juste dimensionnement m anlfiA

2 | Dimensionnelle

des équipements

o ) &

Adaptation des véhicules aux usages,

diesel électrique
Surface des logements, des bureaux...
1
1 . . .
.. Organisation collective 2 2
3 ) |Organisationnelle . A ’ o
g | mutualisation ™ ]
! £h @
Co-voiturage, télétravail, .,
Aménagement urbain...
' @
+ | Sobriété sur les biens et I'alimentation % m_, a@
conS|gne
¥y




N Quatre étages d’efficacité

1
. ! . . . ) 2 .
1 Construction ! Optimisation de I'énergie en cycle
et fabrication ' devie, avant et apres usage
1
Recyclage, utilisation de matériaux bio-sources...
4 ! : . )
3 ) ) ! Isolation, apports passifs,
‘ Energie utile 2 ' optimisation des échanges avec
! I'environement
FEEY
\_ Rénovation thermique performante des batiments
4 ! :
}
. D - ' Réduction des pertes,
I 2z .
‘ Enefglelilnale ’ 3 Equipements ' performance des équipements
1
\_ Ampoules, électro-ménager, véhicules performants...
. : i N g\ L
, , o Production ! Rendement a la production, 'Energie -
Energie primaire d’énergie ! récupération de I'énergie D
Diminution consommation d energie primailre non renou velable —-
v\ Cogénération (prod. combinée de chaleur et d'électricité)... Y, —



Un nouveau regard sur nos besoins

USAGES REGULATIONS
§ Vitaux
'E Essentiels Obligation
§ Indispensables Incitation
é
Accessoires
~ Futiles >
sl Extravagants Dissuasion
;'J- Inacceptables Interdiction
L

Nuisibles




N Les fondamentaux du scénario

Un scénario de transition énergétique réaliste et soutenable

1 Hiérarchisation des solutions
> Actions en priorité sur la demande
» Utilisation des énergies de flux et non de stock

2

> Des solutions « matures »

» Une trajectoire physiquement réaliste, économiquement raisonnable
3 Développement soutenable

l » Réduire I'ensemble des impacts et des risques liés aux énergies



\| Le périmétre d’analyse - 3 scénarios couplés

Scénario négaWatt

— Transition énergétique

Evalue I’évolution
possible de nos
consommations
d’énergie et de nos
moyens de
production

Périmeétre : France
métropolitaine
Approche en
empreinte carbone —
les émissions
importées et les
soutes internationales
sont incluses

Scénario négaMat

— Matériaux et

matiéres premiéres

Evalue I’évolution
possible de nos
consommations
de matériaux et
de matieres
premieres
Approche en
empreinte
matiére

ro-

Scénario Afterres

Evalue I’évolution
possible de notre
consommation de
produits
agricoles, de leur
production, ainsi
que de l'usage
des sols, de la
forét et du bois
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N\l Vers une société plus durable et plus équitable

Des valeurs ...

Paix Justice sociale

(Y .4
L) - @%
o
<
<&
-—
[
-

, . ... avec une approche globale
Démocratie PP 2

il

& o W OBJECTIFS<.: bURABLE

: .. ... Développement : L&
. . N N X 3 : e
Convivialite humain .~ & g = T [
R AN -
o L[]
R o
> N
K S
¥ ° TRAVAIL DECENT INEGALITES
ET CROISSAKCE 1 REDUITES
ECOROMMNE S
=)
([ =
1335 o 16 oo [ 17 etk
LES CHANGEMENTS EFACACES DES DBJECTIFS
CLIMATIOUES B
, o P Y | &
« Léguer des bienfaits et des rentes =

aux générations futures

plutbt que des fardeaux et des dettes »
11



A\ Des usages aux ressources primaires - 2019

Pertes (autoconsommations, transformation, 863,7 TWh
2957 TWh stockage et distribution) - 1988 TWh

11.8 Twh

@ 79 Tvh

Energies fosades: 1492 TWh

9 %

34 TWh Matiéres premeéres: 177,68 TWh

,a Tvh
126.3 Ty
o
5 0 / o 9114 Twh
carburants iquides
o
3 (1]
- ' 42'7 T‘“n. Mz" W‘v' {
L 409.2 Tvh ol \

P

7653 Twh

Chaleur. 849.6 Twh

Uranium: 1142,3Twh

- I 119.5.59h o Mokiiné: 676,2 Tik
399 - 3 .
0 - .
| ;
) =
114 Twh o :
N Regsauxda Coibabilie
. ¢ Twh | chaleur, solawe 5 | Reis
‘ - — thermique et 55.5 Tvin in sty dolﬁ L
. 227 Tvh chaleur micro- st mini-
anvirannement cogénérations
4.5 Tvh
A oo TDecmese 358 T
- \ de l'é 288 TW
Energies rencuvelables: 3228 TWh ik vl Godasie
£ 2795 Twh o
= : ; /
1 1 0/0 18.2 T ={ | 156w Secteur éaergie: 45,6 Twh 1 4 o
A
4 .
0 Tvin : €2 Twh

{ Sources primaires utilisées sur le teritoire » [Exceiergl ‘ Vecteurs primaires ’ Iioadems Usages ;inaux ’



N\ Des usages aux ressources primaires - 2050 "

Pertes (autoconsommations, transformation, 95,2 TWh ASSOCIATION
stockage et distribution) JL~—" négawatt
1.5 Tvh l
( 233 Twh '
D3I Twh Matieems pramismes | 18,5 Tk
I
s f \
il ——— 9£2 vl
45,8 Twh iz
Enwegens fonsilen 50,6 TWh
4 =) | 45 v Contoatiesot | 667 Twh 0Teh
1 518 Tvh camurania hguides | 8 1‘[“'“’1'
Chaleur: 349,9Tvh
0.3 Twh 5.2 Tw | v
| 2 Twh 49,6 Twh 967 Twh
Gaz
186,1 Twh -
815 Twh 1245wty —
| 0.4Tvh
' 62,1 ™S 539 Tvh
5507 Tvwh
Motilits: 219.5 Twh
3 Rezaaux 5.6 Tk
3.3 Twh chaleur, aclaire | 3,2 Twh Q
2> 1 thermigue et
103.6 Tvh chalou: 111.5 Twh
araraonamesd
I—
Cogénérations in situdom
Erergies rencuvelables: 10144 Tvh - gl mini-ogan drations
133 Twh
Chaleur récupérée (industne, sourceadtuaca): /.7 Tvh Usages spécifiques
223.8 Twh de I'dlactncité - 237,71 Tiun
L 137w Secheur dneige 14,7 Twh
. 12.8 TWh Q
0.1 Twh : 30,5 Tk &
Sources primaires utilisées sur le temitoire Excédents Vecteurs primaires Excédents ’ Usages finaux
8 e —

1065 TWh
115 %

925 TWh
100 %

f'(.,/"

13



Bilan




N

(TWh)
2000

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Synthése : effets combinés de la sobriété et de

I’efflcamte

Consommation finale

58%

2050 global

49%
51%

‘..
\«

on g

2050 par secteurs

2019

Efficacité
Sobriete
W Agriculture
M Industrie
W Transports

MW Résidentiel-
Tertiaire
- xX % : réduction de
consommation finale
yy % : part de la sobriété
et de |'efficacité dans
cette réduction
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\J) La transition vers le 100 % renouvelable

TWh Evolution des sources primaires
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0
2000 2010 2020 2030 2040 2050

® Energies renouvelables électriques ™ Bioénergies [JAutres énergies renouvelables
= Nucléaire ®m Charbon Gaz fossile
m Pétrole
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\) Zoom sur énergies primaires

o Disponibilités primaires par sources
TWh
1400 -
1200
1000 4 e==Charbon
800 | =—Pétrole ) .
Gaz fossile Un passage des énergies de stock ...
600
===Uranium
400 A
200 7\-\—\_/\
o ‘ ‘ : ‘ :
2000 2010 2020 2030 2040 2050
nw Energies primaires renouvelables utilisées
TWh
350 —Biomasse solide
300 . =Eolien
Biogaz
250 )
—Solaire PV
200 - Hydrauligue
» .
...aux énergies de flux 5o . —Solaire thermique
—(haleur environnement
100 - = Biomasse liquide
50 e - —Géothermie
T - =
:_“ ﬁ P Déchets

2000 2010 2020 2030 2040 2050 Energies marines
17



\l Mix énergétique et mix électrique en 2050

Mix énergétique 2050 - 1060 TWh Mix électrique 2050 - 550 TWh

18



\J Evolution des vecteurs énergétiques

Biomasse Charbon
solide 4%,
7%

Chaleur
3%

Electricité
23%

Combustibles
et carburants
gazeux - CH4

Combustibles 20%

et carburants
liquides
43%

2019

Biomasse solide
12%

Chaleur
14%

Electricité

Combustibles et 449,

carburants
liquides '
3%  Hydrogéne
2%

Combustibles et
carburants
gazeux - CH4
25%

2050

19



N Une forte décarbonation permet la neutralité carbone n_\!/'!“

Emissions de GES par gaz a effetde serre
MteqCO2

2000 2010 2020 2030 2040

Neutralité
climatique
en 2050

HFC PFC NF3 SF6 ,
aN20 Les émissions totales
. . 2’
ncH4 de GES sont divisées
B COZ Autre ar 9
B CO2 Combustion p
2050
MtCO2eq
600
BB e —Emissions brutes
¥’_\ ——Puits de carbone
400 \ Emissions nettes
300 ‘\\\\\\
200 ‘\\\\\\\\‘>
0 T T T T T T l' - T
20O 2020 2030 2040 2050

-100



N Merci de votre attention !

Rendre possible ce qui est souhaitable ...

it e

- L Decrypter
=
L - I'energie

- FR—
e fieacité

L1

i

_ renpavelarles
dqﬁ?a:-"d- .

r

www.negawatt.org www.decrypterlenergie.org
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Enjeux : actions sur la
demande



Alimentation



N Afterres2050

Scénario de transition agricole et
alimentaire couplé avec le scénario
négaWatt
Il vise un nouvel équilibre entre :

« Alimentation humaine

« Alimentation animale

« Production de matériaux

- Production d'énergie

- Préservation des écosystemes, de
la biodiversité et des sols

Rapport complet disponible
en ligne sur
http://afterres2050.s0lagro.org

24


http://afterres2050.solagro.org/

‘l
o '."".
=L Sondins

=%y o ~~'nh ": \/q

b

N Evolution des pratiques agricoles

20
e vem:»rw

g '.fl "
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\) Agriculture et forét

.

SOJA =
@ 6 Fin des BIO/ J)Mlﬂation
©

Pratiques

(J) Réduction

importations des pratiques dgs gaspillages
de soja agricoles alimentaires
(agriculture biologique,
agroécologie et I
production intégrée) @ QO Evolution de
X2 I'alimentation,
m QO Doublement ) réduction de
Y rapide la quantité de
des élevages protéines
en paturage animales
/ Mm3 \
70 {
60 24449
SO e o Bois énergie o
40 = Bois d'industrie e
-y W Bois d'oeuvre
20
10
6]
2010 2020 2030 2040 2050 v
Exploitation raisonnée de la forét

26



Consommation



\J Industrie

¢UEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY

enmEmEw

Substitution

AasEmnn?®

4EEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEERS

Utilisation croissante
de produits
biosourcés

Décarbonation
de la sidérurgie
et de la chimie
grace a I'hydrogéne

Réindustrialisation vertueuse

¢EEEEEEEESEEEEEEEEEEEEENEEEENDY

eEmmmEw

44

Efficacité

amEEEmE?®

4EEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEERS

gé

Amélioration
des rendements
des process
industriels
(électrification...)

Accélération

des innovations

et choix techno
réduisant
consommation et
empreinte matléres

8

aoon

durabilité

réparabilité

Diminution

de la production
d’acier, de ciment,
de plastique et

de la consommation
d’énergie

Des produits
plus durables,
plus réparables
et plus réparés

Une forte
e - p - N augmentation
Exemple du textile - évolution a 2050
P recyclage des taux
de recyclage
-30 % 30 % 50 % (métaux, verre,
en volume de production de recyclage plastiques)
(tonnage annuel) nationale (contre < 10 %)
L (contre 15 %) )

28



N Une consommation de matériaux globalement en

baisse

100

S0
80
Evolution de la 70
consommation de E’E
matériaux primaires 4
et recyclés 30 I I
20
A, 1

2014 2050 2014 2050 2014 = 2050 2014 2050 2014 = 2050
12 ‘ N ’ Bois Acier Verre Béton Plastique,

o

o

a L

caoutchouc
A B B
CONSOMMATION =0
RESPONSABLE
M Matériau primaire Matériau recyclé
Evolution de la quantite -76% -95% -84% -76% - 429%
de matieres premieres
extraites annuellement : cul it cobalt Lt Sab Charbon,
pour |eS beSOIHS er uivre auxite oDa mnium able gaz, pétrole"‘-‘
de la population fancaise
POP ° 2014 3> 2050
* Usages non énergétiques Avec I'hypothése que les taux d’incorporation de matiére recyclée

dans le monde suivent une évolution identique a celle de la France

29



N Mesures prioritaires

Repenser la stratégie industrielle par I’'empreinte carbone

* Planification stratégique par filiére + inclure la sobriété
 Mécanisme d’ajustement carbone aux frontiéres de I'UE (MACF)

» Electrification des process et des chaudieres + cogénération

« Mutation de la sidérurgie et de 'ammoniac vers I’hydrogene vert

Développer I'’économie locale et circulaire
« Affichage environnemental obligatoire des biens de consommation

* Relocalisation de la production

Saisir I'opportunité de la transition énergétique
* Relocaliser les filieres stratégiques : PV, éolien flottant, batteries, isolants

biosourcés...

30



\J) Industrie: cap vers 2030

200 000

emplois dans les filieres renouvelables en France en
2030

309%
de la fabrication textile Made in France (15%
aujourd’hui)

31



\J| Et moi qu’est-ce que je peux faire ?

32



Mobilité et transport de fret



\J) Transports des personnes

ﬂ- | | Diminution des distances parcourues

ﬁ Y
Report modal et réduction de I’'aérien m ﬁ %

ﬂ Augmentation du taux d’occupation
Réduction des limites de vitesse @

lllllllllllllllllllllllllll

Efficacité
B oy T
n.. Amélioration des performances,
\ & Allégement des véhicules
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\) Transports des marchandises

LT Réduction des tonnages transportés
i & P
Report modal E 45&
mﬁ Meilleur remplissage

Efficacité
N F

Amélioration des performances \ |

35



\J Transports

diesel électrique

Motorisation prioritairement gaz renouvelable

Répartition des
motorisations

en 2050 . ﬂ\j‘

9%

% Hybrides
rechargeables

=

Voitures

Poids
lourds

~

36



N Mesures prioritaires

Réduction des déplacements contraints domicile travail
Plan vélo et covoiturage renforcé

Plan majeur de relance du fret ferroviaire

Mettre fin a I'exemption fiscale du secteur aérien
Mettre en place une redevance poids lourds pour financer le fret ferroviaire

Une reforme de la prime a la conversion et du bonus-malus

En intégrant les enjeux environnementaux et de criticité des matiéres

premieres

37



\J] Transport:cap vers 2030

S fois plus

de distances parcourues en vélo %

o el
de km en transport en commun

Quasiment plus D

d’avion pour le transport intérieur en France
meétropolitaine
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\J| Et moi qu’est-ce que je peux faire ?

AViQV.Vi VivAYa

ﬁ--
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Habitat




\] Batiment

: Substitution « . Efficacité

lllllllllllllllllllllllll \d

J) Généralisation des w0 Rénovation énergétique =E=1IN QO stabilisation des
systémes 1 performante m2 par habitant

de chauffage les dela quasi—totalité du et du nombre de
plus performants parc personnes par
logement
oo
ﬁ oo QO obligation de —

2 heuf haute - Eg QO Réduction de la
performance nedt [ part des maisons
pour tous les dans le neuf
batiments neufs

< ad d
Diminution des

Eﬁ% QO Uutilisation =i O surfaces neuves
privilégiée de construites
structures bois
et de matériaux a
faible énergie (.
grise 2 () Dimensionnement

et usage
raisonnables des
équipements
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\] Mesures prioritaires

Rehausser la qualité des rénovations

Recentrage des financements sur la rénovation BBC ou équivalent, pour permettre aux
ménages une division par 4 de leur consommation en moyenne

Accélérer le rythme des rénovations performantes
Avec un accompagnement de qualité et un financement simple et accessible

Soutenir la structuration de la filiére
Saisir I'opportunité d’emplois non-délocalisables et s’assurer de la qualité des travaux

42



\J Rénovation : cap vers 2030

11 3

230 000

emplois nets créés sur les territoires en moins de dix
dans le secteur de la rénovation des batiments, et
plus de 100 000 artisans formés sur chantiers a la
rénovation performante en maison

3 millions

de maisons individuelles et 640 000 logements en
copropriété rénovés au niveau BBC en 2030

Une division par 4

des factures de chauffage en moyenne pour les
menages, qui bénéficient de logements sains,
confortables, revalorisés sur le marché de
I'immobilier
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\J Et moi qu’est-ce que je peux faire ?

44



énergie

&

La production d'

2/,

Energies renouvelables

eaire

2/

Fossiles et nucl



N Ensemble des renouvelables

300 -
TWh
250 : :
—PBiomasse solide
—FEolien
200 - Biogaz
—Photovoltaique
Hydraulique
150 1 -—=Solaire thermique
—Chaleur environnement
100 - ——Biomasse liquide
—(Géothermie
Déchets
50 Energies marines

hﬂ”(

2000 2010 2020 2030 2040 2050




N Evolution du recours aux énergies non-renouvelables n_\!/'!“

L Energies primaires non-renouvelables

Twh
1400

1200 -

1000 = (Charbon

—
Gaz fossile

=l FaniUMm

2 R N

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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N Le Power-to-Gas, qu’es aquo ?

un systéme de conversion d’énergie électriqgue en énergie
chimique sous forme gazeuse

un assemblage de briques technologiques
Ce n’est pas une nouvelle source d’énergie primaire !

Captage dans Epuration
les fumeées biogaz, syngas

Dioxyde de
carbone - CO,

Oxygéne
0,

Méthane Station GNV

Méthanation CH, .
gaz
|
|
|
1
|

Electricité

Electrolyse

Eau H,0

___________ - — — =| Chaleur

Réseau de chaleur

|
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N Bilan énergie France - 2019

ASSOCIATION

447 TWh Transformations énergéliques et réseaux n/“ négaWatt
_Usages matiére

Matines pramidraz: 17,8 T

TASTWR | Chamon:TaSTWR

Pl 3001 Téin

18,1 Twh Craleur 2483 TWh

Combestbls Iquides

........ e T

Coetusants liguidos —,

132 Thi

Hydraulque: 57,5 TWh A7 TN Wanilng: 5762 TWh

Enamgles marnes: 15 TWh

Ecilen: 332 T

Cogéndmtians in
s dontmicm.- at
min-ogénd ra TN

2235 TWh

Elamasss soliss: 1256 TR

Usages spacfiquas
da Mot : 282 Tl

Eiomazss ligulde: 42,7 TWh

0T
o1 Tk

—

@ :
E

Blogaz: 112 TWh
Gécharmia profrde: 4.1 T ) ,( L a7in
Ona ke récundeda (Industria. sources cifuses): 1 Tn
Déchats: 42,5 TV
41Tl 4,1 T
Sclalw themigua: 1.2 TWh 12T
Sralsaniesreament o gécthamla s suteee 17 T4 I f—
o 7200
s s s e H s
i H Consommation: d'énergie finale i
Excéd | ‘ L imaires ulilisées Vecbmprinﬂ'r:s| Veubursaeconda'ﬁ| Excédents Secieurs ] Usages
0,0 TWh 2957 TWh 60 TWh 1989 TWh 1988 TWh
149 9% 100 % 100 %
Moka - -
UsaU o Lsages Anau.
L s la schéma. Il paut an résulier des blans non parfakemant Squiibris.
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Bilan énergie France - 2050

et
69.9 Twh . . . .
45 4 TWh 253 Twh Transformations énergéligues et réseaux
’ . L~ négaWatt
 Usages matiére
23T
Thaman
1T r
TIWE i —fF
13 Ten - 1" Matibras pramines: 1125 T
1zTen - " ( - S
I
BITR | _Vecteurs i
51T énergéiques gls
sETm ; g g , Combusiitics solldes - E[E
S Favuie: 330 T = =51 T | B
Cnaman
| 55T
| | 1 Chaleur: 3488 Thl
@ztossla 12 TR 1 HEETVR 1133 T
1270 | L ST ATTHn s
i | i Comtibies Iquidas g - Py i)
| 21 Twn H T le £45 J
I 28 361 Twh 1ES5TWh Cogereratans in
= | AT ks . s dontmicro- at
. Enesgies rncUISEIES -, P I =Twh | __“ ) mink2ag&nara R TN
ici ) & |8 sarmem
& &l & I Carturants ligudas —, o E a %
F E El E 2 = | |& 134T 5T -
S | | & Tertisire. s
= £ E i ~
T | 1Z3Téin
mulgueEs 1 TR | [e— "
- £ rmen || MobIRg: 2185 TV
Enangles marines: 45 TWh £ | a
- o AT [ pioeinta ces
Enllan: 3043 TWh F (" izTem &
- [N}
]
Solzira P 15T.8 ThE {
I
1 Usages spéchues
| de Pélocich 2371 Thh
Biomasss sollda 1954 Ton ]
01T - 15T
! 1 J 45 Tm
Siamaas Iouise 13 T I l( /
4|5
Biogaz 1385 Thin | | § é e 5
| sl = 3
;mhnmn.:w‘@ J J f
. i Cralur ricupésés (ndusini, sourcss cifusss]: 7.7 T |
| Usages locaux
i 207 T 1
Déchats: 103 T Gorussgeiocsl |
i &
i 320 Combustbies sal 3zmen =
i ummmm =
Sciale thanmique:2,1 TWh —— )
I | E—
Chakesr enronrament (dork péotharmi e surfacal: 77,5 Tk
i Eoumes NOIRS FAC
: . 205Ten
H
Excéd | ‘ b= primaires ufiisées Vecbmprinﬂ'r:s| Veubursaeconda'ﬁ| Excédents
0,1 TWh 1065 TWh 30 TWh 933 TWh 925 TWh
115 % 101 % 100 %
Meta: N
U sages Anstze.
ET nor Ia schama. Il peut en résuir des bians non parsRsmant équllbres.
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